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˽͙ͪͤΎͭ 

˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ 
мт ͙Ό͡Ύ мффу ͎ͦ͒͊ 

 
˻͔͒ͦ͋ͪͤ 

˿͍͔ͦͭͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
мт ͙Ό͡Ύ мффу ͎ͦ͒͊ 

 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ лрΦлуΦнллл N 116-̅Σ˭ ͦͭ луΦлуΦнллм N 126-̅ ,˭ 
ͦͭ нфΦлрΦнллн N 57-̅Σ˭ ͦͭ млΦлтΦнллн N 86-̅Σ˭ ͦͭ нпΦлтΦнллн N 104-̅ ,˭ 
ͦͭ нпΦлтΦнллн N 110-̅Σ˭ ͦͭ лтΦлтΦнлло N 117-̅Σ˭ ͦͭ лтΦлтΦнлло N 123-̅ ,˭ 
ͦͭ ммΦммΦнлло N 147-̅Σ˭ ͦͭ ммΦммΦнлло N 148-̅Σ˭ ͦͭ луΦмнΦнлло N 158-̅ ,˭ 
ͦͭ ноΦмнΦнлло N 184-̅Σ˭ ͦͭ ноΦмнΦнлло N 186-̅Σ˭ ͦͭ нлΦлуΦнллп N 111-̅ ,˭ 
ͦͭ нлΦлуΦнллп N 120-̅Σ˭ ͦͭ ноΦмнΦнллп N 174-̅Σ˭ ͦͭ нуΦмнΦнллп N 182-̅ ,˭ 
ͦͭ нфΦмнΦнллп N 195-̅Σ˭ ͦͭ лфΦлрΦнллр N 49-̅Σ˭ ͦͭ лмΦлтΦнллр N 78-̅ ,˭ 
ͦͭ мнΦмлΦнллр N 127-̅Σ˭ ͦͭ мфΦмнΦнллр N 159-̅Σ˭ ͦͭ ннΦмнΦнллр N 176-̅ ,˭ 
ͦͭ нтΦмнΦнллр N 197-̅Σ˭ ͦͭ нтΦмнΦнллр N 198-̅Σ˭ ͦͭ лоΦлмΦнллс N 6-̅ ,˭ 
ͦͭ лнΦлнΦнллс N 19-̅Σ˭ ͦͭ мсΦмлΦнллс N 160-̅Σ˭ ͦͭ лоΦммΦнллс N 175-̅ ,˭ 
ͦͭ лпΦмнΦнллс N 201-̅Σ˭ ͦͭ мфΦмнΦнллс N 237-̅Σ˭ ͦͭ олΦмнΦнллс N 265-̅ ,˭ 
ͦͭ нлΦлпΦнллт N 53-̅Σ˭ ͦͭ нсΦлпΦнллт N 63-̅  ˭ό͔ͪ͒Φ нпΦммΦнллуύΣ 

ͦͭ нпΦлтΦнллт N 212-̅Σ˭ ͦͭ лнΦммΦнллт N 247-̅Σ˭ ͦͭ луΦммΦнллт N 257-̅ ,˭ 
ͦͭ лсΦмнΦнллт N 333-̅Σ˭ ͦͭ мпΦлтΦнллу N 118-̅Σ˭ ͦͭ ннΦлтΦнллу N 141-̅ ,˭ 
ͦͭ нпΦлтΦнллу N 161-̅Σ˭ ͦͭ нпΦммΦнллу N 205-̅Σ˭ ͦͭ нрΦмнΦнллу N 281-̅ ,˭ 
ͦͭ олΦмнΦнллу N 310-̅Σ˭ ͦͭ лфΦлпΦнллф N 58-̅Σ˭ ͦͭ мтΦлтΦнллф N 145-̅ ,˭ 
ͦͭ мфΦлтΦнллф N 192-̅Σ˭ ͦͭ нпΦлтΦнллф N 213-̅Σ˭ ͦͭ ннΦлфΦнллф N 218-̅ ,˭ 
ͦͭ ноΦммΦнллф N 261-̅Σ˭ ͦͭ нуΦммΦнллф N 283-̅Σ˭ ͦͭ мтΦмнΦнллф N 314-̅ ,˭ 
ͦͭ нтΦмнΦнллф N 374-̅Σ˭ ͦͭ олΦлпΦнлмл N 69-̅Σ˭ ͦͭ луΦлрΦнлмл N 83-̅ ,˭ 
ͦͭ млΦлрΦнлмл N 85-̅Σ˭ ͦͭ мфΦлрΦнлмл N 86-̅Σ˭ ͦͭ нтΦлтΦнлмл N 216-̅ ,˭ 
ͦͭ нтΦлтΦнлмл N 223-̅Σ˭ ͦͭ нтΦлтΦнлмл N 229-̅Σ˭ ͦͭ нуΦлф.2010 N 243-̅ ,˭ 
ͦͭ олΦлфΦнлмл N 245-̅Σ˭ ͦͭ луΦммΦнлмл N 293-̅Σ˭ ͦͭ нфΦммΦнлмл N 313-̅ ,˭ 
ͦͭ лсΦлпΦнлмм N 68-̅Σ˭ ͦͭ 27.06.2011 N 162-̅Σ˭ ͦͭ лсΦмлΦнлмм N 270-̅ ,˭ 
ͦͭ нмΦммΦнлмм N 327-̅Σ˭ ͦͭ олΦммΦнлмм N 352-̅Σ˭ ͦͭ олΦммΦнлмм N 361-̅ ,˭ 
ͦͭ лоΦмнΦнлмм N 378-̅Σ˭ ͦͭ нрΦлсΦнлмн N 94-̅Σ˭ ͦͭ нуΦлтΦнлмн N 127-̅ ,˭ 
ͦͭ нуΦлтΦн012 N 128-̅Σ˭ ͦͭ мнΦммΦнлмн N 189-̅Σ˭ ͦͭ лоΦмнΦнлмн N 244-̅ ,˭ 
ͦͭ нрΦмнΦнлмн N 268-̅Σ˭ ͦͭ лтΦлрΦнлмо N 104-̅Σ˭ ͦͭ 02.07.2013 N 181-̅ ,˭ 

ͦͭ лнΦлтΦнлмо N 188-̅Σ˭ ͦͭ ноΦлтΦнлмо N 252-̅ ,˭ 
ͫ ͙ͣ͘ΦΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦͭ омΦмнΦ1999 N 227-̅ ,˭ 

ͦͭ нтΦмнΦнллл N 150-̅Σ˭ ͦͭ олΦмнΦнллм N 194-̅ ,˭ 
09.07.1999 N 159-̅  ˭ό͔ͪ͒Φ лфΦлтΦнллнύΣ ͦͭ нпΦмнΦнллн N 176-̅ ,˭ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˴ ͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ мтΦлсΦнллп b мн-˽Σ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦͭ ноΦмнΦнллп N 173-̅Σ˭ ͦͭ нсΦмнΦ2005 N 189-̅ ,˭ 
ͦͭ мфΦмнΦнллс N 238-̅Σ˭ ͦͭ лмΦмнΦнллу N 225-̅Σ˭ ͦͭ лфΦлнΦнллф N 17-̅ ,˭ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˴ ͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˿ͯ͒͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлсΦнллф b мл-˽Σ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͦͭ муΦлтΦнллф N 181-̅ ,˭ 
ͦͭ нуΦмнΦнлмл N 402-̅Σ˭ ͦͭ нуΦлтΦнлмн N 145-̅ )˭ 



 
ˣΌ͔͒͗ͭͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͦ͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͍ͦͫͤͦ· ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͒· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦͭ нлΦлуΦнллп N 120-̅Σ˭ ͦͭ нтΦмнΦнллр N 197-̅ )˭ 
 

̉͊ͫͭΈ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˻ˣ̋ˮ˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 
 

˥͍͊͊͡ мΦ ˣ̑˨ˬ˩́˹˻˩ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˿́ˤ˻ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
˿ͭ͊ͭΈΎ мΦ ˽͍ͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ˣΌ͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 
мΦ ˴ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Σ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нсΦлпΦнллт b со-̅˭ύ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͙ͻ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ 
͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нсΦлпΦнллт b со-̅˭ύ 

нΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ˴͔ͦ͒ͫ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ нΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нсΦлпΦнллт b со-̅˭ύ 
 

ˣΌ͔͔͒͗ͭͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͊ͦͤͦ͘͟ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͊ͦͤͦ͘͟ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ͦ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻ ό͔͔͒͊͡ - ͊ͦͤ͘͟ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤύ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭύΣ ͙ͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍͊ͦͤͦ͘͟ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͊ͦͤ͘͟· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ 
͊ͭ͟· ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͚ͨͪͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟Φ 
 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ;͙͊ͫͭ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ н ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлрΦнлмо b млп-̅˭ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͣ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ˨ͯͣͯ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 



͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ лтΦлрΦнлмо b млп-̅˭Φ 
 

ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˣΌ͔͒͗ͭͤ·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͔ͦͭͣͤ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ˣΌ͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔ͭͫͭ͟· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ό͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻΣ ͔ͦͭͣͤΎΌ΅͙ͻΣ 
͙ͨͪͤ͊͘Ό΅͙ͻ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ύ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
ό;͊ͫͭΈ ͔ͭͪͭΈΎ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͭ лтΦлрΦнлмо b млп-̅˭ύ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ оΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нсΦлпΦнллт b со-̅˭ύ 
 

мΦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒͊ͭ͘ ͯ͊͘͟·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͫͭ͊ͭΈ͙ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ ̂͊͘͟· ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˴͔ͦ͒ͫͯ͟ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͫͭ ͊ͭΈ͔ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

нΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
ͫͭ͊ͭΈ͔ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ͯ͊ͦ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ 1 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ м 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Φ 

оΦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͊ͭ͟·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ 
ͫͭ͊ͭΈ͔ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͙ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ м ͙  2 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

пΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟. 

рΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟·Σ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟. 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ пΦ ˣΌ͔͔͒͗ͭͤͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤͦͪͣ· ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͍ͨͪ͊͊ 
 

мΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ;͔ͣ 
͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

нΦ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ 
͍ͨͪ͊ͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ м ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙͔͒͊ͤ͘ 
͍͙͎͍͔ͤͯͭͪͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ рΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ό͔ͪ΄͔͙ͤΎύ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нсΦлпΦнллт b со-̅˭ύ 
 

мΦ ˭͊ͦͤ͟ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤύ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤͣύ 
ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭΦ 

нΦ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ό ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͎ͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 



˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ό ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
 

˿ͭ͊ͭΈΎ сΦ ˽ͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˴͔͔ͦ͒ͫ͟ 
 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͭ нсΦлпΦнллт b со-̅˭ ό͔ͪ͒Φ лмΦмнΦнллтύύ 
 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˴͔ͦ͒ͫ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ·Υ 
͋Ό͔͒͗ͭ - ͺͦ ͪͣ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 
͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ - ͍ͫͦ͒ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦύ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣΤ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΤ 

͒ͦͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ - ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ - ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͔ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ 

͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ - ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 
ͨͪͦͺ͙ͼ͙ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ - ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊͒ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣΤ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ - ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͣ͊͡Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ·ͻ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΣ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ ͙ͻ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό 
͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ΌΣ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

͍ͫͦ͒ͤ͊Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͙ͪͦͫͨͫΈ - ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ό͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͙ͪͦͫͨͫΈ - ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͔͒ͭͣ͡ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ύ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ύΤ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙͎͍͙͊ͫͫͤͦ͊ͤΎ - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΤ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ - ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͋Ό͔͒͗ͭͯ 
͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤύΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ 
Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ͤ͊ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙ ͍͔͚ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͻΤ 

ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ό͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ύ - ͺͦͪͣ͊ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͤ͊ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙ 
͍͔͚ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͔ͨͯͭͣ ͦͨ͊ͭ͡· ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
͔͔͍̇͡·͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ό͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύύ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ - ͺͦͪͣ͊ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙ ͍͔͚ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͒͡Ύ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͊͘ 



ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͔͙ͪ͒ͭͦͪ͊͟Τ 

͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ - ͺͦͪͣ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͙ ͍͔͚ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͒͡Ύ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ͎͒ͦ͡ - ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙͘ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Σ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼΣ 
͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͍͒ͦͦ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Τ 

͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ - ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ό͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ύΤ 

͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͒ͦ͡ - ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ό͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ύΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ - ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͙ͤ·ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͊ͭͦͣ͟Σ 
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